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REsSUMEN

En este trabajo se demuestra que las termitas subterrineas, especificamente Gnathe-
mitermes tubiformans (Buckley) son una especie clave en el ecosistema del norte
del desierto chihuahuense. Estos insectos son los principales organismos que interi¢
nen en la descomposicién de la materia orginica, incluyendo heces de ganado, m&
dera y hojarasca. Son importantes en el ciclo del nitrégeno por su consumo de materd
orgdnica, por fijar nitrégeno de la atmésfera, por la formacién de galerias con al!ll”
niveles de nitrégeno y por ser presa de varios depredadores. También incrementan a
infiltracién de agua en el suelo por medio de sus tineles. Aunque las termitas 2 veces
se consideran como plagas por competir con el ganado en los pastizales, se demuestra
que son esenciales en 4reas ganaderas por abrir el suelo para infiltracién de agu2 ¥
por ser casi los {inicos organismos que atacan y descomponen las heces del ganado.

PA.LABRAS CLAVE: Isoptera, termitas, descomposicién, infiltracién nitrégeno. P2
tizales, desiertos, ganado, ecosistema.

ABSTRACT

. . . itermes
We demostrate the importance of subterranean termites, especially Gnathamit

tubiformans (Buckley), as a keystone species in the northern Chihuahuan Dese'n(‘:l.{i}ilnc;
are the most important organisms in the decomposition of organic matter, I lu be-
cattle feces, wood and leaf litter. They are also important in the nitrogen cy-cerich
cause they consume organic matter, fix atmospheric nitrogen, produce gallel;es. ]
In mitrogen and are prey for various predators. Their tunnels also increase the i
tration of water. Soil termites are sometimes considered pests due to competmO"o per-
cattle for grass. We show that soil termites are essential in such areas because they

i e : tack the
the soil for water in filtration and are essentially the only organisms that at
cattle feces.

o ) . assland!
KEY WORDS: Isoptera, termites, decomposition, infiltration, nitrogen, 8
deserts, cattle, ecosystem.
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Uno de los conceptos mas importantes en ecologia es €l de 12
clave” o “especie dovela” (Keystone) (Paine 1966, 1974; Rough
Feldman, 1975; Yoshiyama y Roughgarden, 1977). Estas espeCieS ti
p?rtancia en la comunidad debido a su impacto en otras especies de :
nidad. Se han hecho experimentos suprimiendo estas especies ¥ la com



Mackay ET AL. Gnathamitermes EN EL DESIERTO CHIHUAHUENSE 31

cambia en una forma muy drastica. A veces las especies claves de una comu-
ndad son muy obvias, como las estrellas de mar (Paine, 1974), langostas
(Mann y Breen, 1972) y elefantes africanos (Laws, 1970). En este trabajo,
€ presentan datos demostrando que una especie clave no tiene que ser muy
obvia, y puede ser tan pequefia como las termitas. La termita subterrinea
Gnathamitermes tubiformans (Buckley) vive en nidos en el suelo del desierto
Chihuahuense (Schmidt 1979), incluyendo Nuevo México, Texas y el Estado
de Chihuahua (Weesner 1965; observaciones personales). La mayoria de su
atividad es subterranea. Durante la época de lluvias (julio a noviembre)
%€ pueden ver las termitas construyendo estructuras de barro cubriendo ma-
terial organico sobre el suelo. Usualmente hay poca evidencia de la presencia
de las termitas en |a superficie del suelo; por eso son dificiles de estudiar y lo
Poco que sabemos de su biologia se basa en observaciones cuando estan activa
sobre el suelo (Haverty y Nutting, 1975; Johnson y Whitford, 1975; La Fage
;2:};1976; Whitford et al.,, 1982a; Elkins et al., 1985; Mackay et al., 1985;
cién d: let al., 1?36, a,b,c). El objetivo de este trabajo es demos'trar la furll-

as termitas en el norte del desierto chihuahuense, y su importancia

Como .
€Species clave en este ecosistema.

MATERIALES Y METODOS

:i:f;de Cs’tu.dio. Las investigaciones fueron hechas en el area de im(/jestlg-
Crucesecologl.Cz.ls. “La Jornada”, localizada a 40 km al norte y este. ) econf
fiste d, Municipio de Dofa Ana, Nuevo Méxicp EUA. La vegetacmbrj cor
nium :_l;lantas anuales como Baileya multiradiata Harv., y G‘TEZ,’MZWEM
Pulc},e”w opes, Torr., Lepidium lasiocarpum (Nutt.) y perennes: nam”mu
(P um Takeoka, Zinnia grandiflora Nutt, Xarlzthocephalum s i
sth) Y algunos arbustos, especialmente Larrea tridentata (DC) Cov.
I-)n?c‘p 1tacién anual es alrededor de 210 mm, de la cual €l 539, cae durante
J"’llcf a septiembre. La temperatura maxima del aire es 40°C durante el verano
Jlio) y es bajo cero durante parte del invierno (Whitford et al., 1982b)-

f:c:)uflén experimental de las termitas. En 1977 se i"icié_ un e;pc;:?:::
ca c-nTl Para analizar el efecto de termitas en la descom.PO’ 1c10n1 e19853). e
de,ﬁ TC Os de Nutrientes y productividad de plantas (Elklns et al., o elas
e neron 4 blogues, cada uno de cinco parcelas (30 m x 49 m). 2o P ra
eli c-ada blogue fueron tratadas con 10.3 Kg/ha del insecticida CISndano,dpc:de
MInar termitas. Se eliminaron también lo artropodo Y nemitodor

1 .. -
a Sl.lpel'flc]e hasta 20 cm de profundidad. En el otofo de 1978 todos los
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artrépodos y otros organismos del suelo, con la excepcién de termitas, habian
recolonizado el suelo (Elkins, 1983; Whitford y Freckman, datos no publi-
cado ). Hasta 1985 no habia termitas en las parcelas tratadas.

Estudio de poblaciones de termitas. Usando métodos recomendados por el
Dr. William Nutting de la Universidad de Arizona, Tucson, Johnson y Whit-
ford (1975) establecieron series de ocho bloques basados en el trabajo de
LaFage et al. (1973). Cada bloque consistio de 100 rollos de papel higiénico
con espacio de 1 metro entre cada uno en varias comunidades en el area de
estudio. Cada rollo estaba cubierto con papel aluminio en todos los lados, con
la excepcion de la base. Los rollos se pusieron obre una barra de metal con
el lado descubierto en contacto con la superficie del suelo (Fig. la). La act-
vidad de las termitas fue observada contando el nimero de termitas por
debajo y por dentro de cada rollo cada dos horas durante el dia. Cada~r0|10
se observ solo una vez por dia. Los rollos fueron reemplazados cada ano
marzo. Hay que dar énfasis de que este método es suficiente para estimar las
forrajeras y por eso los niimeros obtenidos son menores que la poblacién rea.l-

También se calculé el niimero de colonias usando el comportamiento te@-
torial de las termitas. La delimitacién de las colonias se hizo mezclando term”
tas de varios rollos. Cuando pelearon entre si se concluyé que las termitas e!f‘m
de colonias diferentes (Schaefer y Whitford, 1981). Una vez que las colomias
fueron delimitadas, el niimero de termitas en una area se pudo calcular ik
tiplicando el nimero de colonias por el promedio de termitas por colonia- .
ting (comunicacién personal) ha determinado que una colonia de G. pr
plexus contiene de 5,000 a 10,000 individuos.

Efecto de temperatura y humedad en la actividad de termitas. S estabgz
cieron 4 parcelas, de 3.5 por 12.5 metros con espacio de 5 metros entre .
una en mayo de 1983 (Mackay et al., 1986b), poniendo sombra en.doS pgrzren
las con 3 capas de una tela de nylon de color verde oscuro, suspendldas 2 tura
obre la superficie del suelo, para reducir la in olacién solar y la tempe:‘e as
del suelo. También se instalé un sistema de riego por aspersion €n ! n?\, mo
parcelas con sombra y en una parcela sin sombra. La otra parcela sivi o n
testigo (sin sombra, ni riego). Asi se tuvo un disciio factorial de tesu® 0
modificado: una parcela con sombra, otra con sombra y riego y und con 77

’ . de las
olamente. o habia arbustos grandes para dar sombra en ninguna
parcelas.
rano (¢
]]u\'ia.’
(Wet

Se regaron 12 mm de agua a intervalos irregulares durante 6‘1 ve
1983 (Mackay et al., 1986b). También todas las parcelas recibieron
naturale durante el experimento. A i mismo, se u aron dos psicrémetro
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Fig. 1.
“"féneas,

; ub-

a) Rollo de Papel higiénico usado para estimar Poblac.:x’onzs de ::n::ta:l zuc‘

lo * b) lote Para medir el efecto de termitas en la infiltracién de lag wbernadora,
) C) tunel de barre construido por las termitas sobre un tallo seco de la g

inel de 4TT0 en proceso de construccién por la termita.

€0r) a Jos Niveles de 5 y 15 cm de profundidad en cada parcela para detgri
Har el nivel de humedad del suelo. Por iltimo se tomé la temperatura te
/:do $ando Jos mismos psicrémetros. Se establecié un sistema de ngpun::
X2, cercy 0.5 m entre cada uno) en cada parcela. Se colocaron Lﬁ:m‘
b‘?;arasca (mezcla de Baileya multiradiata, Erioneuron pulchellurr;, i
l “ata, €C.) en hoyos de 12.5 cm de didmetro por 6 cm de pro o d
"2 suficiente hojarasca para una capa de 3-4 cm de profundidad en
fada hOyo.

i ; a hoyo, dos
seleccnonaron hoyos al azar y se contaron las termitas €n cad Y0,

33
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o tres dias después de darles agua. La hojarasca fue revisada para ver el ni-
mero de termitas por dentro y por debajo de la hojarasca. Al mismo tiempo
se tomaron datos de humedad y temperatura usando los psicrometros y un
microvoltimetro (dew point) HR 33T (Westcor Inc.) y la humedad y tempe-
ratura entre el suelo y la hojarasca usando una sonda de humedad. Los
datos fueron tomados cada 2 hr durante el dia, usando cada hoyo solamen-

te una vez. Después de cada experimento (tres veces al aiio) la hojarasca fue
cambiada.

Construccion de galerias sobre el suelo. Una caracteristica de G. tubifor-
mans es que construye galerias de barro alrededor de material organico sobre
el suelo (Fig. 1c). Se colectd este barro en octubre de 1983; al mismo tiempo
se tomaron datos de diimetro y longitud del tallo muerto (Mackay ¢t “"j
1985). El material fue secado en el laboratorio (60°C, 4 dias), y pesado. A’f"
mismo se hicieron analisis de tamarfios de particulas usando tamices. El o
trégeno fue analizado usando el método de micro Kjeldahl (manual de Te
cator, Digestion System 40). El material fue molido hasta que paso por U
tamiz No. 40. Las muestras fueron colocadas en el digestor Tecator por uf?

hora hasta que la temperatura llegé a 370°. Por Gltimo se dejo una hora ad
cional a 370°,

Descomposicion de materia organica. La hojarasca se coloc en bolsas (1o
15 cm) de malla de vidrio fibrosa, que fue sellada con un hierro caliente. Las
muestras eran de 10 a 15 gr de hojarasca expuesta al aire libre por vanos d?;;
Las muestras fueron colectadas después de iniciar los experimentos, la’s 8'05
de la mafiana (ver Mackay et al., 1986b para detalles). Los microartFOPOdm
fueron extraidos en embudos de Tullgren modificados, usando calor de foco-
de 60 watios por 72 horas (Santos et al., 1978). Estos organismos f"ema-;n-
lectados en agua en lugar de alcohol, porque es mucho mas eficienie ( 72
ford, datos no publicados). Después la hojarasca fue puesta a secar (f'30 C[;O -
hs) y quemada en un horno mufla (600° por 8 hr) para determinar €1 P*
centaje de materia organica, de acuerdo a la siguiente formula:

F— ((AI—— CD/S) « 100. )
Donde: M.O. — materia organica; F = peso final de muestra (-secoi;.ic'
por 3 dias); A = ceniza final de la muestra (proporcién); C= cemzﬂsew
d.e la muestra (proporcién); I = peso seco inicial (basado en el pes; jaras®
are multiplicado por un factor de correccién después de secar N (:ia'o
inicial a 60° por 3 dias, con diez réplicas); S = ceniza del suelo ﬂe)l

la bolsa que es similar al suelo que ha entrado a la bolsa (proporcio®”

%M. O. =
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Efecto de las termitas en la infiltracion de agua en el suelo. Estableciendo
lotes de 2 metros cuadrados en bloques con termitas ausentes y presentes, se
pudo determinar el efecto de termitas en la infiltracion de agua en el suelo
(S_El_kins et al., 1985). Habia un borde de metal alrededor de cada lote el cual
rigia el escurrimiento de agua hasta un delantal de metal que descargaba
¢l agua por un conducto (didmetro 15 cm) que entraba a un barril (Fig. 1b).
Colectamos y medimos la cantidad de agua después de las lluvias naturales
0 de pués de cada riego artificial.

REesuLTADOS Y DiscusiON

P0~blad0nes de termitas. I,a densidad de termitas en el 4rea de estudio se ha
Stmado en 1.2 x 107 individuos por hectérea, con una biomaa de 30,000
8 Por hectirea. Estos totales se basan solamente en el nimero de forrajeras
g:;eemomramos en los rollos de papel higiénico, y las poblaciones actuales
309, "dselr superiores. Nuestras estimaciones de densidad de termitas sor’1 como
aun;u e las de Uec.kert et al. (1976) en la misma especie. Usand.o' lo niimeros,
. tere Son aproximaciones bajas, se puede ver que la poblacién y biomasa
rews mitas en el norte del desierto chihuahuense son muy grandes. En estas
BN s€ pueden poner 0.009 cabezas de ganado por hectirea o 3,125 gr
flogr}el:qérea' La biomasa de termitas es como diez veces la del ganado en
ciol;l;ete"nit?s son mas activas en el otofio (Fig. 2), cuando hay lluvias. le(s;t:;'id
dcbidos-? finales de noviembre hasta mediados de febrero, ne hay act;]v
dad dela 35 temperaturas bajas. La modificacién de l-a temperaturadyI u:;;a(-)
— fsuelo nTOStraron que la humedad en los pnme.ro 5 {ka eet <
1986b) :tor principal en limitar la actividad de tel:mlta (‘\ ac aty ra-:
turg * Y0 notamos respuestas de las termitas a las diferencias en ert:: :
ratu’r aunq’uC Se. incrementa la densidad de 4caros en las parcelas cOrtlad ° p:e
a acfis ‘l:as bajas (Mackay et al., 1986b). Otros ecélogos hanlre}tmr rat?"a
yh *dad de Ja termita sobre el uelo esta controlada por a" .empe iy
Umedad de| suelo (Kofoid, 1934; Kemp, 1955; Smythe and Williams. H

"a:;rty et al., 1974; Haverty y Nutting, 1976; LaFage et al., 1976),' .vecl.(zrt
ol (1976) demostraron que solamente cuando habia alta precipitacion
a tem rminar la act-

Peratura del suelo era el principal parametro para dete
v principal par L. .
idad de tubiformans. La importancia de la humedad € légica debido 2

z:z ‘ imegumemo de la termitas e delicado y susceptible a la pérd.ida :rel
a por evaporacién (Ueckert et al., 1976). Aparentemente la precipitaci
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Fig. 2. Variacién estacional en la actividad de termitas en rollos de pa

. ) _ cin-
estacional en el otofio en el norte del desierto chihuahuense es €l faCtol‘,p
cipal para determinar la mixima actividad de las termitas en €std €poc

Construccién de galerias sobre materia organica. Cuando el suelo estd hd‘:
medo (en el otofio), G. tubiformans construye téneles de barro alrededm; .
tallos muertos de plantas (Fig. Ic). Cada termita lleva una particuld 4¢ 5
en sus mandibulas y la cementa con su excremento para formar fl’ tubo. (tﬁS
1d). Estas galerias pueden proteger a las termitas de la desecacion :jn le:eda.
estin comiendo en el tallo, o pueden proteger a las termitas de 10s ezg
dores. Mackay et al. (1985) presentan un analisis detallado del proce™

termitas consumen solamente la superficie del tallo, la capa que ©
en nitrégeno (Mackay, foc. cit.).

, Van¢

- . * e i 4 iﬂ
Importancia de termitas en 1a descomposicion de materia organ Jescom”

ec010gos han mostrado que las termitas son muy importantes en la
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posicion de materia orgdnica (Whitford et al., 1982a; Ebert y Zedler, 1984;
Harmon et al., 1985; Silva et al., 1985; Mackay et al., 1986c). Las termitas
consumen hasta 1009, de la materia organica en el desierto chihuahuense
(Whitford et al., 1982a) y pueden reducir el periodo medio para la descom-
posicion de los restos de ocotillo en el Desierto Colorado de 29 a 17
"_ﬁ?s (Ebert y Zedler, 1984). Se hizo también una comparacién de la descompo-
sicién de hojarasca de Erioneuron pulchellum en lotes con termitas ausentes
Ypr’CSentes (Silva et al., 1985). Después de un afio, 50% de la masa orgénica
}Eabla desaparecido en lotes con termitas comparado con solo 20% en lotes
Sin termitas (Fig. 3).

100
R‘

4 \
2 90
<
)
i
X
< 80
)
z \
3 \ —_TERMITAS AUSENTES
g 70 \\\ - _-TERMITAS PRESENTES
g N
W N
< .
E 60 ~ N
* ~
50 e

FMAMJ

J D -E
A S O N 1984

1983
MESES

Fig. . muestr
“"'gn 3. Comparacién del porcentaje de masa orgénica mta::e en
bulchellum en 1os lotes con termitas ausentes Y presentes.

as de Erso-
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Fig. 4. Comparacién del porcentaje de masa restante de estacas de gobernadora 2
cadas y no atacadas por termitas.

También las termitas tienen un efecto importante en la descomposicion
de madera en el desierto. Las estacas de madera de gobernadora atacadas
Por termitas pierden masa mas rapidamente que las estacas no atacads
(Fig. 4).

) La mayoria del 4rea del desierto chihuahuense es utilizada para ganad®
na. En estas areas, las heces usualmente se secan antes de que Otros wnsect®
(S.c ar.abaeidae, larvas de Diptera, etc.) puedan colonizar el sustrato-
pnnc.lpales insectos en la descomposicién de heces en éstas areas SOm
termitas (Whitford et al.,, 1982a). En una comparacién de lotes con terml“,”
ausentes y presentes, la descomposicién de heces de ganado fue mucho M#
alta en los lotes con termitas presentes (Fig. 5). Ia pérdida de masa fl{e pocd
hasta la época de lluvias, cuando las heces perdieron 50%, de su bioma
Las termitas son casj los un sumen h‘fcﬁ
de ganado. Hay muchos otros ejemplos sobre la importancia de las t€7 e
en la descomposicién de materia organica en desiertos (Mackay et al, 19807

Ija's'texmitas tienen una funcién muy importante en el proceso de desco:;;
pf)sncxon en el desierto (Fig. 6). La madera llega al sistema por acciont -
v1en.to., nevadas y dafio causado por escarabajos. La hojarasca ca€ a lz.a 0
perﬁc:e del suelo por accién de las sequias, cambios en temperatura, el “:; ’
y dafio causado Por mamiferos, especialmente liebres (Steinberger y ¥

icos organismos en esta regién que con
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enF]I& 5. Comparacign del porcentaje de masa orgénica restante ‘de heces d; gar:::s
Otes con termias ausentes y presentes. El irea sombreada indica la cantida

€ lluviag,

forg, 1983), .4 teMperaturas extremas y las sequias, secan las raice . Toda
es.t;, Materia or ganica es atacada por las termitas de de los tallOf ,.nuenos y er’l
Ple hasta €uando caen al suelo. También atacan materia organica que es:
Cubierta €on suelo, a causa del viento, escurrimiento de aguas o accion de
"amiferos Que excavan el suelo. Las raices muertas son tambie’n'atacad:'is Pon—r
2 termityg, Como mencionamos antes, la actividad de las t.ermxtas ti co :
trolad, POr la humedad del suelo y posiblemente en el invierno por tempe
Mturag bajas,

T?lmitas Y el ciclo de nitrégeno. Una parte significativa del ciclo d:l er;::rré-
gf:‘n(') €D estos sitiog ocurre a través de las termitas (Fig. 7’. er e fjavario;
hltford’ 1981 para mss detalles). Las termitas Obtien?n nitrégeno riiomin.
Materja|eg organicos : plantas anuales, pastizales y ho]arascf'i,_ p;o P‘;O tallos
Oles 140 8T por hectirea al afio. Cuando comen la supe,-ﬁclff[ (;ca et al.,
mu?rtos’ utilizan o tejidos con niveles altos de "itrégeno. (* ?cne: la ca-
198:)) (Fig. 8). Las bacterias de los intestinos de las termlmsBt-leBreznak et
Pacidaq ge fijar el nitrégeno de la atmésfera (Benemans, 1?57)8;' Prestwich
“ 1973; French ¢, al.,, 1976; Schaefer y Whitford, 1979, 1981;
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PLANTAS VIVAS [« — — — —
Cc,D
é:ED PLANTAS SECAS<———
AB
c,D
A,B
——— MADERA SECA ] TERMITAS

. AB
HOJARASCA ‘ —X»

C,E - SUPERFICIE DEL SUELC

AB CE A,BDIG
HOJARASCA

MADERA Y
RAICES SECAS

A.—Precipitacién (frecuencia, intensidad, patrén espacial)
B—Temperatura (diurna, estacional)

C—Viento

D—Nieve, Dafo causado por insectos

E—Excavacién por Roedores

- jebres
F—Dafio causado por la accién de comer, especialmente por liebr

, ma!ﬂ“’
: -, jcion de
Fig. 6. Representacién de la funcién de las termitas en la descomposict

organica en el desierto chihuahuense.
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NITROGENO
de la DEPREDADORES
ATMOSFERA
66 410

~X -

PRODUCCIONDE

BARRO TERMITAS
6 12
ANUALES
MADERA
ARASCA
SECa HOJ PASTIZALES

Fig. ., .
8 7. F Uncién de las termitas en el ciclo del nitrégeno en el norte del de ierto
241

chihuap ) c e
e i indi itré or hec
tare se. Los nimeros indican gramos de nitrégeno transferidos por afio P

el al, 1980, Prestwich y Bentley, 1981, 1982; Lovelock, et al., 1985). Aun
e se’ Puede determinar en el laboratorio la cantidad de ‘n.itrégeno fijado,
<O esta determinado si la flora intestinal lo hace en condicione naturales.
2efer y Whitforg (1981) estimaron que las termitas podrian fijar ha ta 66
pro o .p Or afio/hectsrea. También las raices de las plantas mue(;tas p(l):n:
tud.POI’Clonar nitrégeno a las termitas (Mackay et al., 1986c2. Baa o.en . :
10s de Schaefert y Whitford (1981), 879 g de N por hectirea son incorpora
t,zsn:;n .Ia biomasa de Jas termitas cada ano. De esta canti.c?ad, Lf;lzeg’m;‘:_’
cién cend(.)s €ada afio por construccién de barro y depred.aClon~ P
On.smuye un 80%, del flujo de nitrégeno de las termitas. .
.amblén las termitas pueden ser un sumidero de nitrégeno ( hae e; Y
'tlord, 1981; Parker ¢t al., 1982). Las termitas relocalizan grand_e c;mtl :;
N € materj, organica en sus thneles profundos en el uelc.) el\.ntan i(:]dfi]ﬁ_
u Pa.nt.as utilicen estos nutrientes. Adems las termitas caml.;)a ;z?jnl nitro-
Eenos V1€105, enfermos o muertos (Mackay et al., 1986c). El . we] c(ﬂi\-eles
de((]) °1 suelos ge lotes sin termitas es significativamente mas at:82
20 em que en suelos con termitas presentes (Parker et al., 1982).
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Fig. 8. Comparacién de cantidad de nitrégeno en la superficie de tallloﬁ
Xanthocephalum no utilizados por termitas (barras en blanco) ¥ despues
cion (barras en negro) por termitas.

Efecto de termitas en la infiltracién de agua. Whitford y ward_ (ma:::;
to no publicado) establecieron lotes (Fig. 1b) en areas con tenfmaf atos

Y Presentes. Lotes sin termitas empezaron a escurrir dentro de 5 mnu escu-
inicio de un riego artificial (Fig. 9). Los lotes con termitas ernpeza.ror.1 ato fue
rrir solamente después de 15 minutos. El volumen total de esc“rnmlene“clu-
mayor en los lotes sin termitas. Elkins et al. (1986) reportan que > le; au
sibn de G. tubiformans se disminuye la infiltracién de agua debido an '
sencia de los tuneles de las termitas que permiten la entrada de 28v3 €

més profundas del suelo.
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Fig. 9 .
Escummxento de agua en lotes con termitas ausentes y pre ente .

CoNcLUSIONES

PCC; }cllz:‘:ez]os;rado que las termitas subterr.énea tienen la funcién d.e es-
Principales ennl a parte nor.te. ’del desierto. chlhu’ah'uense. 90;1 l'osl Ogi?n,l,}:é -
8eno. Aungy ]a desco'mposmon de materia orgamca.y en ,e‘mco e
sido caract(: € las termitas consumen solamente materia orga’mca muerta, "
£anado (Boéfladas como plaga por comer en pastizales y a i compe‘tl‘.rh‘a;npd
1981) v ha .‘(f;e and [:Teckert, 1975; Spears et al., 19‘75'; haefer an_d :t :da.
que tiener, esrll lo Sugerido un tratarniento con i.IISCth(:IdaS. Con la m;f:; : e
8 lnicos of, 0s ciclos de nutrientes, en la infiltracién del agua,lytmmmlem0
N in ecy: .gamsn"os que descomponen las heces del ganado', e et

Hicidas seria mas perjudicial que benéfico para e te 1 tema desértico.
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